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Toensurethesafetyofbothlinesandworkingstaffwhenliveworkingon±800kVultra"highvoltageDC
（UHVDC）transmissionlines.Thetowermodel，insulatormodel，transmissionlinemodelandhumanbodymodelare

establishedbyAnsoftsoftware.Thefiniteelementmethodisusedtocalculateandanalyzetheelectricfieldintensityondif
"

ferentpartsofthehumanbody.Theresultsshowthatwhentwopeopleuprightintoelectricfieldalongtheinsulator，thesur
"

facefieldofhumanbody，whenmovestothe1/4insulator，isabout5~15kV/m.Thesurfacefieldofhumanbody，when

movestothe1/2insulator，isabout10~30kV/m.Hangingbasketmethodisusedtohumanbodyintoelectricfield，human

bodyatthetowercross，aresafety.Whenthehangingbasketmovestoabout3mawayfromtheshieldingring，thebodysur
"

facestrengthisabout41~195kV/m，andwhentheoperatorreachestheequipotential，thesurfacestrengthoftheoperator

exceeds510kV/m，andspecialshieldingmeasuresshouldbetaken.

?3/ @,570> !'%% ()# 9G/IE"B@CB M-G/EC; VL# G@M; :-I(@+C# U-JN ,9I.EA; .@;GJ ,/I;+C/B# ,B@;GJ@+C 4;E,9I;,

%

&'

9=>?@ABCD"EF0G<6HI@J

KL/"MNOPQRS%TUV%WXYZ<[6

@\]Z<^_`abc0[de>?fghi

CD@jklI& mn"opq%rsq%tuq%v

wqx

!'%% ()

yz{\]Z<,-|}Ma"T

~�z�c0�<��@[6& �yz{\]Z<

q�Z�UVT"������"������<�

�"�C������"��a�T>?X�&��D

yz{\]Z'q�E'�� ¡¢=£¤�¥

W!X

&

c¦§¨©ª«¬­®

3

yz{Z<q�E<

��¯°±¡�^_¤¨²"³´±RS%��µ

¶%©·¸¹%��,Oº»µ¡P�£¤¼½

W"Y!5X

&

¾

W"

"

'X

¨²�

!'%% ()

yz{\]Z<q�@<¿

第
1&

卷 第
!!

期
%%!5ZY%"%"

"%!Z

年
!!

月
![

日
T@CB )-G/EC; *RREIE/9,

)-G\1&!7-\!!%%!5ZY%"%"

7-M\ ![! "%!Z

V>K]!%\!&"5[3^\!%%!Y![%5\BME\"%!Z\!!\%&"

()*+!

"%!["%&"!5

# ,-*+!

"%!["%1"%"

./01!¦ÀÁk§&ÂuÃÄÅ¥

_1%5ZZ%%&`

#<6)Æ«´±ÇÈÉÊ[¯°ËÌÍ,-¨²cÎÂu

a"%!%b%&`

&

6I-^;A/ F9RR-I/;J UN 7E/@-+EG 7E/9IEG FA@;+A; c-9+JE/@-+ -. LB@+Ea7FcL`a1%5ZZ%%&`

"

6-:;I E+J PIE..@A FE.;/N d-+@/-I@+C E+J

H+;ICN FEM@+C H+C@+;;I@+C ?;,;EIAB L;+/;I -. d@+@,/IN -. HJ9AE/@-+ c9+J L-J;a"%!%b%&`\



!"#$

年
##

月 第
%&

卷 第
''

期

!"#$%&!'()*#+,-./01234

567!89:-;<=>?#@A<BCD7?

E3FG" H

(&)*+

IJ)

!,"" -.

K389L3M

NO,PQRSTUVWXY ! Z[\]

/012

3%3,

#

!4",

$L3MN^TU_`%ab!cMN-

.?TUde0f)cgh(& ij!klmn-

op#q

!,"" -.

%rstuvK389wxy!

z{)L3MN-.|}MN4~?�����

��������& -;�������?3��

�����!H

(&)'5+

���)

!,"" -.

K389*

3+,MN-.��234��;���h�F

�! ¡c+,-.01n34560fI¢& £

¤!I¢+,-.01n3456¥;���h�

c¦§MN-.-¨��Q¡©ª«¬&

H¥­5

6789:;

®¯

(!4+

°±)

!,44 -.

K38

9²}'³h´µ²}o¶-;²}!z{)+,

-.o��·¸01|}MN4~F�¹?;�

��h�! z{ºe»ow

!,44 -.

K389L3

+,¼½¾¿ÀÁ"

'

!"#$%&'

'<'

()*$

o

=>&4'4&

}�ÂµwI¢cÃ!ÄÅ

'

" ÆÇ

²}ÄÅ

!

"

'<!

+,*$

-;z{²}�³h�ÈÉw(Ê³wËÌ

'4 ?@

?ÍÎ!Ï³wËÌ

, ?@

'Ð

$ ?@

�ÍÑ)Ò³w

ËÌ

'3 ?@

'Ð

3% ?@

�ÍÑ)Ó³wËÌ

'4 ?@

'Ð

,4 ?@

�ÍÑ&-;ÔÐ�w

'$4 ?@

&Õ-;�3Á

Öw

4<' A1@

!�c×3ØÉw

'43

(!'+

!ÄÅ

&

& -;

/ÙÚ3Û�¹�ÜÝ

(!!+

Ä�

'

&

!

-.+/0123456789:"

!<'

;+<=>?@ABCDEFG3H

ÞßàáâL3MN-.ã^äåIæ?çè¸

éêëìíîbïQ!ou±ðñ!ò*óôõö+

�·÷øéêëù01MN4~!úûéêüýþ�

`/�ÿ³4!!"#$%&&�!'áâL3MN-

.()�*·÷ø'áùéêë01MN4~!+,

-L3./�Âéêë01&MN-./éêë23

f�56¥!4ªhwo¹

*

�|}�MN4~(

|}4~

!

& á�-4�´µ!'á�-4�

éêë

'1*

�!ÄÅ

*BCD

)

|}4~

"

& á�-4�´µ!'á�-4�

éêë

'1!

�!ÄÅ

*BEF

)

|}4~

#

& á�-4�éêë

'1*

�!'á�

-4�éêë

'1!

�!ÄÅ

*B?F

)

|}4~

$

& á�-4�éêë

'1!

�!'á�

-4�éêë

'1!

�!ÄÅ

*BGF

&

I

!

JKG5LM5NOPQ

"#$%& ! '()(* +#%,& -.)/#0(1(.2 .3 /.4&0 &%&-*0(- 3(&%5

#25 )#62&*(- 3(&%5

标准
电场强度

1

(kV·m-1) 磁感应强度
1

μT

职业 职业 公众

ZCNIRP(50Hz) 10 5 500 100

IEEE 20 5 2710 904
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%&'( ! )*+,-.&, /&+*0 &1-+12&-3 4/ 0&//+.+1- 56.- 4/ 78961

:403 ;74 &2 2-610&1' 41 -7+ 9&00*+ 4/ &128*6-4.

(

<

"#$

"#$

%-./&0'12*345

=6:*+ < )*+,-.&, /&+*0 &1-+12&-3 4/ 0&//+.+1- 56.- 4/

78961 :403 ;74 &2 2-610&1' 41 -7+ 9&00*+ 4/ &128*6-4.

位置 头顶 左手 脚 胸 右手

场强
"

(kV·m-1) 30 16 10 10 16

1

!

"#$

"#>

%-./&0'12*345

=6:*+ ! )*+,-.&, /&+*0 &1-+12&-3 4/ 0&//+.+1- 56.- 4/

78961 :403 ;74 &2 2-610&1' 41 6 ?86.-+. 4/ &128*6-4.

位置 头顶 左手 脚 胸 右手

场强
"

(kV·m-1) 14 7 5 5 9

1

@

"#$

"#$

%-./&0'12*345

=6:*+ @ )*+,-.&, /&+*0 &1-+12&-3 4/ 0&//+.+1- 56.- 4/

78961 :403 ;74 &2 2-610&1' 41 -7+ 9&00*+ 4/ &128*6-4.

位置 头顶 左手 脚 胸 右手

场强
"

(kV·m-1) 28 14 9 10 15

1

A

"#$

"#>

%-./&0'12*345

=6:*+ A )*+,-.&, /&+*0 &1-+12&-3 4/ 0&//+.+1- 56.- 4/

78961 :403 ;74 &2 2-610&1' 41 6 ?86.-+. 4/ &128*6-4.

位置 头顶 左手 脚 胸 右手

场强
"

(kV·m-1) 15 8 4 5 9

1

>

67%-./&0'1)*345

=6:*+ > )*+,-.&, /&+*0 &1-+12&-3 4/ 0&//+.+1- 56.- 4/

78961 :403 ;74 &2 2-610&1' 41 -7+ -4;+. ,.422

位置 头顶 左手 脚 胸 右手

场强
"

(kV·m-1) 8 2 4 1 3

!
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=6:*+ $ )*+,-.&, /&+*0 &1-+12&-3 4/ 0&//+.+1- 56.- 4/

78961 :403 ;74 &2 2-610&1' 41 -7+ -4;+. ,.422

位置 头顶 左手 脚 胸 右手

场强
"

(kV·m-1) 8 2 4 1 3

!
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89./:;>?!

%&'( > =7+ 0&6'.69 4/ -35&,6* B4: 542&-&412
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0

88

%&&0)*123

917'( 88 &'()*+#) ,#('- #.*(./#*0 3, -#,,(+(.* 21+* 3,

4561. 73-0

位置 头顶 左手 脚 胸 右手

场强
.

(kV·m-1) 195 72 168 41 64

0

8:

%&&0)*123

917'( 8: &'()*+#) ,#('- #.*(./#*0 3, -#,,(+(.* 21+* 3,

4561. 73-0

位置 头顶 左手 脚 胸 右手

场强
.

(kV·m-1) 1826 1543 652 510 1544

$

;

45#6789:;

"#$% ; 94( *02#)1' <3+=#.$ 23/#*#3. 3, 41.$#.$

71/=(* 6(*43-
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917'( > &'()*+#) ,#('- #.*(./#*0 3, -#,,(+(.* 21+* 3,

4561. 73-0 <43 #/ /*1.-#.$ 3. *4( 6#--'( 3, #./5'1*3+

位置 头顶 左手 脚 胸 右手

场强
.

(kV·m-1) 30 12 8 11 14

0

8@

%&&0)*123

917'( 8@ &'()*+#) ,#('- #.*(./#*0 3, -#,,(+(.* 21+* 3,

4561. 73-0

位置 头顶 左手 脚 胸 右手

场强
.

(kV·m-1) 27 32 4 5 32

0
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<=>
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?@89%A&0)*123

917'( ! &'()*+#) ,#('- #.*(./#*0 3, -#,,(+(.* 21+* 3,

4561. 73-0 <43 #/ /*1.-#.$ 3. *4( 6#--'( 3, #./5'1*3+

位置 头顶 左手 脚 胸 右手

场强
.

(kV·m-1) 30 15 7 11 15
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